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LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

CASO DE
ESTUDIO
ETIOPIA
AEROPUERTO
DE JIJIGA

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Aeropuerto: aeropuerto de Jijiga
Ubicacion: Etiopia, region somali
Aplicacioén: aeropuerto internacional
Pista: 2400 m x 45 m

Solucién: sistema de iluminacion LED
solar completo para campos de aviacion

Productos: luces solares de pista,
luces solares de umbral de pista, luces
solares de extremo de pista, luces
solares de pista de rodaje, luces solares
de aproximacion, unidad de control y
monitoreo UR-201, sistema avanzado
de control y monitoreo ALCMS

Comprador: Ethiopian Airlines

Ano de instalacion: 2018

Solutions4GA Sp. z 0. 0. | Sylwestra Kaliskiego 57, 01-476 Warsaw, Poland | Tel.: +4

DESCRIPCION GENERAL

El aeropuerto de Jijiga (Aeropuerto Internacional Wilwal) presta servicio en Jijiga,
la capital de la region somali en Etiopia. En la década de 1990, el aeropuerto fue
una base de la Fuerza Aérea de Etiopia y, hasta ahora, la pista no estaba iluminada
con ningun tipo de luces para campos de aviacion.

En los ultimos afios, el gobierno de Etiopia ha invertido significativamente en
la reconstruccion de aeropuertos, incluida la rehabilitacion de una pista del
aeropuerto de Jijiga.

DESAFiO

En la mayoria de los aeropuertos de Africa, y Jijiga no es la excepcion, la instalacion
de sistemas que requieren un suministro de energia estable, ya sea en la terminal,
la torre 0 el campo de aviacion, siempre ha sido todo un desafio:

+ El'suministro de energia eléctrica es inestable debido a la poca fiabilidad
de la red eléctrica.

+ Lainstalacion de un sistema eléctrico tradicional cableado (incluido AGL)
es ineficiente, en términos econémicos, dado que el presupuesto es limitado.
+ En Africa, el costo de la electricidad es uno de los més altos del mundo.

Por consiguiente, se realizé una licitacion publica para el suministro, la instalacion y
la puesta en marcha de un sistema de iluminacién solar para campos de aviacion
para el Aeropuerto Jijiga Wilwal Garad.

SOLUCION

S4GA junto con su socio Alpha Airport ofrecieron un sistema de iluminacion LED
solar completo para campos de aviacion con las siguientes caracteristicas:

Funciona los 365 dias con energia solar.
+ Cuenta con proteccidn de 5 niveles contra fallas del sistema.

+ Esta disefiado para aeropuertos con aproximaciones de no precision, ubicados
en pafses con un alto potencial fotovoltaico y suministro eléctrico poco fiable.

8222701029 | office@solutions4ga.com | IVA UE: PL 524 276 80 55 www.solutions4ga.com




LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

PRODUCTOS DE S4GA
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LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

CASO DE
ESTUDIO
MALDIVAS
AEROPUERTO
DE DHAALU

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Aeropuerto: aeropuerto de Dhaalu
Ubicacion: isla Kudahuvadhoo, Maldivas

Aplicacioén: aeropuerto regional
ubicado en una isla remota

Pista: 1.800 mx 30 m

Solucién: sistema de iluminacion LED
solar completo para campos de aviacion

Productos: luces solares de pista,

luces solares de umbral y extremo de
pista, luces solares de pista de rodaje,
indicador de trayectoria de aproximacion
de precision (PAPI) solar, motor solar
para PAPI, unidad de control y monitoreo
UR-201, sistema basico de control y
monitoreo ALCMS

Ano de instalacion: 2016
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DESCRIPCION GENERAL

El aeropuerto de Dhaalu es un aeropuerto nacional de categoria 3C ubicado en la
isla Kudahuvadhoo. El aeropuerto se disefi¢ para aviones DASH-8, ATR 72y 42,y
aviones privados.

El aeropuerto se desarrolld mediante la recuperacion de tierra de la laguna de
Kudahuvadhoo en Dhaalu y, segun las fuentes periodisticas locales, el proyecto
implico una inversion de, aproximadamente, USD 20 millones.

DESAFiO

La empresa que gestiona el aeropuerto estuvo trabajando en el disefio de un
sistema de iluminacion tradicional con una de las empresas de ingenieria de
Maldivas. Después de terminar la etapa de disefio, resultd que la estimacion del
sistema superaba significativamente el presupuesto planificado del aeropuerto
para el sistema AGL. Para encontrar una solucion mas asequible, el aeropuerto
comenzo a buscar otras alternativas.

SOLUCION

La empresa S4GA respondié con una oferta para suministrar un sistema de
iluminacion LED solar completo para campos de aviacion para el aeropuerto
de Dhaalu. Como resultado:

El presupuesto requerido para el sistema AGL solar de S4GA fue menor que
el de la iluminacion tradicional.

+  Elaeropuerto esta ubicado en un area donde la electricidad solo puede
obtenerse mediante un generador diésel, lo cual resulta costoso y no es
ecoldgico. La iluminacion solar de S4GA funciona los 365 dias con energia solar.
El sistema AGL solar de S4GA cuenta con proteccién de 5 niveles contra fallas
del sistema que minimiza el riesgo de corte total del AGL; en caso de mal
funcionamiento de cualquiera de las luces, el personal del aeropuerto recibe
un aviso de inmediato por SMS que le indica qué lampara tiene un problema.

El sistema cumple con el Anexo 14 de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional
(OACI). Se obtuvieron todas las certificaciones y especificaciones técnicas
requeridas en conformidad. El AGL solar de S4GA recibi¢ la aprobacion de la
Autoridad de Aviacion Civil de Maldivas.

www.solutions4ga.com
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NORTE
BASE AREA
MILITAR

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Aeropuerto: base aérea militar
Ubicacién: Africa del Norte

Aplicacioén: aeropuerto militar ubicado
en el desierto africano

Pista: dos pistas de 3.000 m

Solucién: sistema de iluminacion LED
solar para campos de aviacion

Productos: luces solares de pista, luces
solares de umbral y extremo de pista,
luces solares de pista de rodaje, PAPI, in-
dicador de la direccion del viento (WDI),
indicadores retrorreflectantes de pista
de rodaje, sefiales de orientacion, unidad
de control y monitoreo UR-201

Ano de instalacion: 2015

DESCRIPCION GENERAL

En 2015, una empresa de construccion local de Africa se comunicd con S4GA porque
estaba planeando instalar la iluminacion para campos de aviacién en una base aérea
militar. El cliente considerd implementar iluminacion tradicional, pero cuenta con muy
poca experiencia en el area de iluminacion para campos de aviacion.

El alcance del trabajo incluia iluminar una pista de 3.000 m y una pista de rodaje
paralela que las fuerzas aéreas utilizaban como pista secundaria.

DESAFiO

El aeropuerto estaba equipado con un antiguo sistema de iluminacion para campos
de aviacion que habia sufrido actos de vandalismo en algunas partes y no funcionaba
correctamente. El suministro de energia de la base aérea no era confiable y dependia
por completo del generador de energia. La solucion era instalar un nuevo sistema de
iluminacion de superficie para campos de aviacion.

Sin embargo, el problema principal que hacia que fuera casi imposible utilizar
iluminacion de pista con cableado era la falta de suministro de energia eléctrica
principal debido a que el aeropuerto se encuentra en un desierto.

SOLUCION

Una solucion alternativa para este campo de aviacion era utilizar un generador diésel
o iluminacion solar para campos de aviacion.

S4GA ofrecié un sistema de iluminacion LED solar para campos de aviacion que no
requiere un suministro de energia eléctrica ni la construccion de una red compleja de
suministro de energia (CCR, transformadores, cables, etc.). En Africa del Norte, uno
de los lugares con mayor potencial fotovoltaico del planeta, el AGL solar de S4GA
funciona los 365 dias con energia solar.

El sistema solar ofrecido requiere un mantenimiento minimo. Se prevé que el cliente
final tenga que cambiar las baterias una vez cada 2 o 3 afios, lo cual equivale a
menos del 1 % del costo total del sistema AGL.

La instalacion y la puesta en marcha del sistema completo de iluminacion de pista
llevd menos 4 semanas. En el caso de un sistema cableado tradicional, esto llevaria,
al menos, unos meses.
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PRODUCTOS DE S4GA
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CASO DE
ESTUDIO
GRECIA
AEROPUERTO
DE TESALONICA

DESCRIPCION GENERAL

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

El aeropuerto de Tesalonica (conocido oficialmente como Aeropuerto Internacional
de Tesaldnica-Macedonia) es el tercer aeropuerto internacional mas grande de Grecia
operado por Fraport. Cuenta con dos pistas equipadas con sistemas de navegacion ILS.

Aeropuerto: Aeropuerto Internacional

e Tesalénies Hace unos afos, el gobierno de Grecia lanz6 un programa de actualizacion para

Tesaldnica y otros pocos aeropuertos, y se lo transfirié a Fraport Greece. Para
Ubicacién: Grecia Tesalonica, el proyecto incluia la ampliacion de la pista 10-28 y la modernizacion

Aplicacion: el 3.° aeropuerto adicional de la pista 16-34.

internacional de mayor actividad

de Grecia

Solucién: sistema de iluminacion LED DESAFiO

solar de pista

Productos: luces solares de pista, A pesar de que ambas pistas se habian cerrado para la reconstruccion, el aeropuerto
luces solares de umbral y extremo de debia continuar con las operaciones de vuelo: no hay aeropuertos similares cerca a
pista, unidad de control y monitoreo los que se pudieran transferir las operaciones de vuelo del aeropuerto de Macedonia.
UR-201, sistema basico de control

y monitoreo ALCMS Fraport comenzo a buscar una iluminacion temporal de pista con requisitos exigentes:

Comprador: Fraport ) - o
+  Certificacion y en cumplimiento con las normas de la OACI

Afio de instalacién: 2017 +  Sistema AGL disponible para operar sin interrupciones 24/7
+ Entrega en un mes (un plazo extremadamente corto para la
implementacion de dicho proyecto)

SOLUCION

S4GA ofrecié un sistema de iluminacion LED solar de pista que cumplio con todos
los requisitos de Fraport.

+ Elsistema AGL solar de S4GA cumple con el Anexo 14 de la OACIy cuenta con
la certificacion de Intertek.

+ Funciona los 365 dias con energia solar.

+  El sistema ALCMS (sistema de control y monitoreo de la iluminacion de campos
de aviacion) de S4GA permite controlar la iluminacion solar de las pistas desde
la torre del aeropuerto.

+ Laempresa logro fabricar y entregar el sistema en un mes.
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ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Ubicacion: Argentina
Aplicacion: base aérea militar

Solucién: remolque de iluminacion
portatil para campos de aviacion

Productos: luces portatiles de borde
de pista, luces portatiles de umbral
y extremo de pista, PAPI completo
portatil, banco de energia para PAPI,
generador diésel, unidad de control
y monitoreo UR-201, controlador de
mano UR-101, remolque

Aiio de entrega: 2019

DESCRIPCION GENERAL

La Fuerza Aérea Argentina (FAA) es la rama de aviacion de las Fuerzas Armadas
de la Argentina. La FAA tiene algunas bases aéreas en el pais que se usan para los
entrenamientos militares.

En 2018, la FAA solicité un sistema movil de iluminacién para campos de aviacion
para que lo utilizara el ejército en las bases aéreas. Se realizé una licitacion publica
para el suministro y la entrega de un remolque de iluminacion portatil para campos
de aviacion. S4GA recibio una invitacion oficial para participar y gano la licitacion.

DESAFiO

Este cliente militar impuso requisitos técnicos especiales para el disefio del remolque
y las luces para campos de aviacién. Las soluciones estandar disponibles en el
mercado no eran adecuadas:

Se requeria un tiempo de funcionamiento (autonomia) elevado de las luces.
El remolque tenia que alojar dos sistemas completos de PAPI moviles junto con
las luces para campos de aviacion.

+ Sistema de carga de luces sin contacto.

+ Todos los equipos tenian que estar fabricados con materiales duraderos para
resistir las condiciones climaticas extremas de Argentina y garantizar una
larga vida util.

+  Dimensiones no estandar del remolque.

SOLUCION

S4GA ofrecio un sistema de iluminacion portatil para campos de aviacion almacenado
en un remolque a medida disefiado especificamente para la Fuerza Aérea Argentina:

86 luces portatiles para campos de aviacion, controladas de manera remota
desde un controlador de mano y radio de banda aérea, con certificacion y en
cumplimiento con los requisitos de la OACI.

+ 2 sistemas completos de PAPI moviles impulsados por generadores diésel.
Bancos de energia para garantizar el funcionamiento auténomo del PAPI
durante, al menos, 60 minutos.

+ Sistema inmediato y automatico de informe de fallas de luces incorporado
en el remolque.

+  Elremolque de S4GA se fabricd con aluminio de alta calidad y se disefi¢ para
que pueda ser transportado en un C-130.

El remolque de S4GA es la mejor solucion para bases aéreas militares, en las que
resulta indispensable contar con un sistema de alto rendimiento que cumpla con las
normas de la industria.
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LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

CASO DE
ESTUDIO
NORESTE DE
AFRICA
BASE AEREA
MILITAR

DESCRIPCION GENERAL

ASPECTOS PRINCIPALES

DEL PROYECTO Se trata de una base aérea militar secreta ubicada en el noreste de Africa. Para
operar durante la noche, la base aérea deberia tener la pista iluminada.

Uno de los proveedores de servicios de sitios remotos lideres de Africa, que presta
Ubicacién: noreste de Africa servicio a organismos de la ONU, como UNICEF y ACNUR, y organizaciones
gubernamentales, como el MOD del Reino Unido, el Departamento de Estado de
los EE. UU. y la UE, le encargd a S4GA la entrega de un remolque de iluminacion
Solucién: remolque de iluminacion portatil para campos de aviacion.
portatil para campos de aviacion

Aplicacién: base aérea militar

Productos: luces portatiles de borde DESAFiO
de pista, luces portatiles de umbral y
extremo de pista, controlador de mano

- Se presentaron dos desafios principales con respecto al sistema de iluminacion
UR-101, generador diésel, remolque

de pista solicitado:

Aiio de entrega: 2019

+ Plazo: la base aérea tenia que comenzar a operar vuelos nocturnos lo mas
pronto posible. El tiempo de entrega era un factor critico.

+ Aplicacion no estandar: el sistema AGL debia ser facil de transportar a otras
ubicaciones. Mientras tanto, se utilizaria la iluminacion del campo de aviacion
como aplicacion semipermanente; por lo tanto, es esencial contar con un
suministro de energia constante.

SOLUCION

S4GA ofrecié un sistema completo de iluminacién portatil de pista que se almacena
en un remolque que cumple con todas las normas internacionales de la aviacion.

El sistema AGL se activa de manera remota mediante un controlador de mano.
El brillo de la luz, los modos de funcionamiento y la agrupacion de las luces se
seleccionan a través del controlador.

Las luces para campos de aviacion, almacenadas en un remolque resistente, se
pueden transportar de manera segura a otra ubicacion. El sistema de carga integrado
en el remolque garantiza que las luces estén listas para usar en cualquier momento.

S4GA recibio un contrato para un remolque de iluminacion portatil para campos
de aviacion.
Un mes después de recibir el pedido, el sistema AGL se entreg¢ a la base aérea.
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LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

CASO DE
ESTUDIO
AFRICA DEL
NORTE

BASE AEREA
MILITAR REMOTA

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Aeropuerto: base aérea militar
Ubicacién: Africa del Norte

Aplicacion: aeropuerto militar ubicado
en el desierto africano

Solucién: sistema de iluminacién LED
solar para campos de aviacion

Productos: luces solares de pista,

luces solares de umbral y extremo de
pista, luces solares de pista de rodaje,
PAPI, controlador/convertidor UR-3 de
PAPI, motor solar para PAPI, WDI solar,
indicadores retrorreflectantes de pista
de rodaje, unidad de control y monitoreo
UR-201, ALCMS basico, cargadores de
respaldo OCT-401, distribucion de luces
para campos de aviacion

Aiio de entrega: 2019

DESCRIPCION GENERAL

S4GA suministro un sistema completo de iluminacion solar permanente para
campos de aviacion para una base aérea militar ubicada en el desierto africano.
Es el segundo proyecto que S4GA realizo para este cliente.

En 2015, S4GA le entregd un sistema de iluminacion solar para campos de aviacion
para su otra base aérea. El cliente quedo satisfecho con los productos de S4GA Yy,
unos afnos después, encargo un segundo sistema AGL solar.

DESAFiIO

Conforme a los requisitos del cliente, el sistema de iluminacion para campos de
aviacion se tenia que entregar e instalar en tan solo 4 semanas. Es imposible
instalar un sistema de iluminacion de pista tradicional con cableado en un plazo
tan corto. Por lo tanto, el cliente comenzo a buscar soluciones alternativas.

Otro desafio era la falta de suministro de energia constante y confiable en la region.
Para el aeropuerto, esto se traduce en interrupciones repentinas en la iluminacion
para campos de aviacion y en la adquisicion de generadores de energia adicionales
como proteccidn contra esas interrupciones.

SOLUCION

El sistema de iluminacion solar para campos de aviacion de S4GA ya ha sido
reconocido como la mejor solucién para campos de aviacion remotos por clientes
civiles y militares.

La iluminacion de S4GA no requiere ninguna infraestructura eléctrica; el sistema
funciona los 365 dias con energia solar. No se necesitan cables, CCR, transformadores
ni ningun otro tipo de red eléctrica, lo que permite que la instalacién del sistema de
S4GA sea mucho mas rapida y sencilla que el sistema de iluminacién con cableado.

Las luces para campos de aviacion estan equipadas con bancos de energia
integrados que ofrecen un alto nivel de autonomia de las luces. Cada luz también
esta conectada a un panel solar individual inclinado de manera 6ptima. De esta
manera, cada unidad de iluminacion del sistema de S4GA tiene su propia fuente de
energia distribuida y es independiente del resto de las unidades. Gracias al equilibrio
de alimentacion entre la energia que consumen las lamparas y la energia que
producen los paneles solares, el AGL solar de S4GA no requiere de ninguna fuente
de energia adicional a excepcion del sol.

La iluminacion de pista de S4GA se fabricd, entrego e instald en la base aérea dentro
de las 4 semanas como se habia solicitado. Ahora, la base aérea esta lista para
operar vuelos nocturnos.
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PRODUCTOS DE S4GA
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LA ILUMINACION DE PISTA MAS SEGURA DEL MUNDO

CASO DE
ESTUDIO
LITUANIA
AEROPUERTO
DE KAUNAS

ASPECTOS PRINCIPALES
DEL PROYECTO

Ubicacion: Lituania
Aplicacion: aeropuerto nacional

Solucién: sistema de iluminacion
solar de pista

Productos: luces solares de borde
de pista, luces solares de umbral y
extremo de pista, luces solares de
pista de rodaje y plataforma, unidad
de control y monitoreo UR-201,
controlador de mano UR-1071

Comprador: gobierno municipal
de Kaunas

Aiio de entrega: 2019

DESCRIPCION GENERAL

El Aeropuerto S. Darius y S. Girénas (o Aeropuerto Aleksotas) es un aerédromo
nacional de Lituania, ubicado cerca de la ciudad de Kaunas. Se trata de un aeropuerto
civil, utilizado, principalmente, por escuelas de aviacion y clubes aeronauticos locales.

En 2017, el gobierno local decidié renovar el aeropuerto para la aviacion comercial y
general. El programa de renovacion incluyo la instalacion de un sistema de iluminacion
para campos de aviacion en un aerodromo, el cual nunca estuvo equipado con ningun
sistema AGL.

DESAFiO

El principal desafio para la gestion del aeropuerto fue buscar un sistema de iluminacion
para campos de aviacion que fuera rentable y de alta calidad, y que contara con la
certificacion de la OACI. Debido a que el gobierno establecio un presupuesto limitado
para este proyecto, se rechazaron todas las ofertas recibidas de proveedores de

un sistema de iluminacion de pista tradicional con cableado. El presupuesto del
aeropuerto no era suficiente para una iluminacion de pista tradicional con cableado.

Por otro lado, las luces portatiles para campos de aviacion, que son mucho mas
econodmicas, no eran apropiadas para las necesidades del aeropuerto. Las luces
portéatiles estan disefiadas para uso temporal y se deben recargar cada cierto tiempo.
Si bien el aeropuerto de Kaunas queria implementar un sistema de iluminacion
permanente, la gestion del aeropuerto comenzo a buscar soluciones alternativas.

Se contactaron con S4GA, un fabricante de sistemas de iluminacion certificados
para campos de aviacion con sede en la UE, y solicitaron una propuesta.

SOLUCION

S4GA ofrecio un sistema de iluminacién solar permanente de pista, con
certificacion y en cumplimiento con las normas de la OACI. El sistema se disefid
para aplicaciones permanentes.

Funciona los 365 dias con energia solar. El AGL se controla y monitorea desde la
unidad UR-201 instalada en la sala de control de tréfico aéreo (ATC). Esta unidad
permite controlar el AGL desde tierray aire.

La instalacion del sistema de S4GA estuvo a cargo de FIMA, uno de los principales

integradores de sistemas que trabaja en la region baltica. Para este aeropuerto, los

ingenieros de FIMA disefiaron estacas de montaje especiales para la superficie del

suelo. Esto evitd tener que perforar los orificios para placas de montaje estandar en
la superficie de la pista.

El costo de la iluminacion solar para campos de aviacion de S4GA fue menor que
el de la iluminacion tradicional con cableado. El cliente quedd satisfecho con el
sistema de S4GA, tanto por los resultados financieros como técnicos.
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